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PRZESUNIECIE MATERIALOWE

XVIII wiek zostat zdefiniowany poprzez cegle,

XIX wiek stat sie erq konstrukcji stalowych, XX wiek to beton.
W XXI wieku drewno staje sie nowym betonem.

— Alex de Rijke?

Procesy metamorfozy w miescie zachodza nie tylko na poziomie struktury przestrzennej miasta
oraz jej warstwy znaczeniowej, ale réwniez na poziomie samego materiatu tworzacego miej-
ska tkanke. Cytat architekta Alexa de Rijke wskazuje na pewna charakterystyczna zmiennosc¢
w zastosowaniu materiatéw budowlanych, ktéra odwzorowuje rozwéj technologii materiatowej
w przemysle i budownictwie. Zdaniem architekta materiatem, ktéry moze okaza¢ sie charakte-
rystycznym dla czaséw wspélczesnych, jest drewno — szybko rosnace miekkie drewno iglaste.
Wiadomo, ze nie jest to material nowy, ale jeden z najstarszych, lokalnie dostepnych surowcéw
naturalnych uzywanych przez czlowieka w budownictwie. Drewno bylo niegdy$ powszechnie
stosowane w miastach, do czasu kiedy fale pozaréw i rozwéj nowych technologii spowodowaty
jego stopniowe wypieranie z miejskiej tkanki - zostato wtedy uznane za material odpowiedni
raczej dla budownictwa wiejskiego, przede wszystkim dla matej skali.

Obecnie, po raz pierwszy od czaséw rewolucji przemystowej XIX wieku, drewno powraca
w obszar miasta. Historia zatoczyta koto. Zaobserwowany proces zostat nazwany w tym artyku-
le jako rodzaj ,przesuniecia materiatlowego”, polegajacego na powrocie typowo wiejskiego ma-
teriatu, jakim jest drewno, w obszar miejski. Proces ten w ciggu ostatniego dziesieciolecia ulegt
wielkiemu przyspieszeniu. W centrach miast na calym $wiecie powstaja wielokondygnacyjne
budynki mieszkalne i biurowe o masywnej konstrukcji drewnianej. Wyzwania i przekraczanie
granic stymuluja ciagly rozwéj technologii, demonstracja osiagnie¢ staja sie nowe rekordy wy-
sokosci nowoczesnych budynkéw drewnianych.

Aktualnie najwyzszy wspélczesny budynek drewniany to Forte Tower, liczacy 10 pieter, wy-
budowany w 2012 roku w Melbourne, w Australii. Powstaja juz projekty drewnianych drapaczy
chmur (ang. woodskyscraper), jak m.in. projekt 30-pietrowej wiezy w Vancouver w Kanadzie opartej
na autorskim systemie konstrukcyjnym architekta Michaela Greena, czy tez propozycja konkurso-
wa 34-pietrowego drewnianego wiezowca dla szwedzkiej spétdzielni budowlanej HSB w Sztokhol-
mie przedstawiona przez konsorcjum C. E. Mgller, Dinell Johansson i Tyrens, lub projektowana
w Kirkenes w péinocnej Norwegii 17-pietrowa wieza pracowni Reiulf Ramstad Architects.

W Europie dotychczas najwyzszym budynkiem w konstrukecji drewnianej (facznie z klatkami
schodowymi i szachtami windowymi) pozostaje wybudowany w 2008 roku w Londynie 9-pietro-
wy budynek mieszkalny o nazwie Murray-Grovel, pracowni Waugh Thistleton. Niemniej jednak
juz w biezacym roku planowane jest oddanie do uzytku nowego osiedla, w catosci wykonanego

T Alex de Rijke, RIBA Research Symposium 2007: Reflections on practice: capturing innovation and creativity. Thum. wiasne cy-
tatu:,,the XVl century is defined by brick, the XIX century is the steel frame era, and the XX century was concrete. In the XX| century,
timber is the new concrete”.
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w nowoczesnej konstrukeji drewnianej, sktadajacego sie z czterech 9-pietrowych budynkéw
mieszkalnych przy Via Cenni w Mediolanie zaprojektowanych przez architekta Fabrizio Rossi
Prodi. Budynki wysokie (powyzej 6-pieter) o konstrukeji drewnianej powstaly w ostatnich la-
tach réwniez w Niemczech, Norwegii, Szwecji i w Austrii.

Warto zaznaczy¢, ze najwyzsze budynki zlokalizowane sa niekoniecznie w krajach najbar-
dziej rozwinietych w dziedzinie nowoczesnych technologii drewnianych, poniewaz powstawa-
nie tych realizacji uzaleznione jest od istniejacych w danym kraju przepiséw budowlanych; tym-
czasem nowe technologie staja sie produktem eksportowym tych krajow.

Realnym wskaznikiem, ktéry najlepiej obrazuje skale zachodzacego procesu metamorfo-
zy, jest szybko rosnacy udziat drewna w rynku jako materiatu konstrukcyjnego w sektorze
budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego oraz uzytecznosci publicznej, odnotowywany
w ostatnich latach szczegélnie w krajach regionu alpejskiego, tj. w Szwajcarii i w Austrii, cho-
ciaz nie powstaly tam najwyzsze budynki w konstrukeji drewnianej. W Szwajcarii, przy do-
tychczasowym ograniczeniu wysokosci dla konstrukeji drewnianych do szesciu kondygnacji,
zrealizowano wiele duzych zalozen osiedli wielokondygnacyjnych budynkéw mieszkalnych
w oparciu o wspélczesna technologie z masywnego drewna.

Wizerunek drewna jako materialu budowlanego zmienit sie diametralnie — drewno zyska-
to uznanie jako material nowoczesny, wszechstronny oraz przyjazny srodowisku. Mozemy
moéwic o zachodzacej przemianie materii miejskiej tkanki, nowym trendzie, ktéry wigze sie
z odkrywaniem na nowo drewna w architekturze wspdlczesnych miast XXI wieku, nie tyl-
ko jako modnego materialu pokryciowego, ale réwniez konstrukcyjnego. Drewno raczej nie
zdominuje rynku, staje sie jednak realna alternatywa dla obecnie powszechnie stosowanych
w mie$cie materialéw budowlanych, jak: beton, stal, cegla i inne.

W dalszej czesci artykutu postaram sie skrétowo przedstawi¢ geneze procesu oraz charak-
ter owej ,zmiany wizerunkowej” zwiazanej z powrotem drewna w obszar miejski. W tym celu
postuze sie przyktadami wybranych wspétczesnych realizacji szwajcarskich, korzystajac z ma-
terialéw zebranych w czasie pobytu stypendialnego na Politechnice Federalnej ETH w Zurychu

w semestrze letnim w 2012 roku.

W XX wieku wraz z rozwojem nowych materiatéw i technologii zastosowanie drewna w budow-
nictwie malato, az do poczatku lat 80. jego uzycie bylo bardzo ograniczone, nawet w miastach
w gorskich regionach o bogatej tradycji budownictwa drewnianego. Stopniowy powrdt drewna
w zabudowie §rédmiejskiej mozemy zaobserwowaé na przestrzeni ostatnich 30 lat. Proces zo-
stal zapoczatkowany w krajach regionu alpejskiego — w Austrii oraz w Szwajcarii, a nastepnie
w krajach skandynawskich, gdzie w umiejetny sposéb wykorzystano potencjat tradycyjnego rze-
miosta dla rozwoju nowoczesnych technologii drewnianych w budownictwie.

W latach 80. nastapit bardzo dynamiczny rozwdj wspélczesnej architektury drewnianej w re-
gionie Vorarlberg w zachodniej Austrii. Po blisko dekadzie, wspélczesna architektura z tego gor-
skiego regionu zyskata uznanie nie tylko w Austrii, szybko zdobyta miano najbardziej progresyw-
nej wspolczesnej architektury drewnianej na $wiecie, nadane przez brytyjski magazyn Wallpaper.
Sukces budowniczych z Vorarlberg stal sie inspiracja dla austriackiego rzadu do poprowadzenia

projektéw pilotazowych w innych regionach kraju. W latach 90. prowadzone byly w austriackim

172 Monografia naukowa,Metamorfozy przestrzeni’, tom |, red. Ferdynand Gorski i Matgorzata taskarzewska-Sredzirfiska
Wydawca: Fundacja Wydziatu Architektury Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2013 — ISBN: 978-83-937604-0-4
Naukowy Klub Architektury — http://nka.edu.pl



Paulina Lis

Ryc. 1 Dom ze sklejki (ang. plywood house), Bottimnigen,  Ryc. 2 Szkota Wyzsza Przemystu Drzewnego w Biel, arch.:
Szwajcaria, arch. Herzog i de Meuron. M. Meili, M. Peter, Z.Vogel.
Zrédto: www.herzogdemeuron.com Zrédfo: zdjecie wiasne.

regionie Styria projekty pilotazowe wsparte badaniami, ktére mialy na celu rozwijanie nowych
technologii drewnianych. W dalszym ciagu rozwijala sie wspélczesna architektura drewniana
w regionie Vorarlberg, stopniowo rozszerzajac swoj zasieg na obszar potudniowych Niemiec.

W Szwajcarii w tym czasie pojawily sie pierwsze niewielkie projekty, ktére m. in. eksperymen-
towaly z nietypowym uzyciem wspoétczesnych przemystowych materiatéw budowlanych na bazie
drewna. Przykladem takiej realizacji — zwiastunem nadchodzacych zmian - jest tzw. ,,dom ze sklejki”
(ang. plywood house) architektéw Herzoga i de Meurona, zrealizowany w 1985 roku w szwajcarskim
miasteczku Bottmingen. Projekt zwrdcit uwage ze wzgledu na nietypowe jak do tej pory zastoso-
wanie niedrogiej przemystowej sklejki jako materialu zaré6wno wewnetrznego jak i zewnetrznego.
Budynek pomyslany jako lekkie pudetko, mebel w ogrodzie lub instrument muzyczny, cho¢ wsparty
na fundamencie, zdawat sie by¢ oderwanym od gruntu (ryc. 1).

Intensywne badania nad rozwojem nowych technologii prowadzone byly w Szwajcarii od
poczatku lat 90. Przelomowym projektem zrealizowanym w tym okresie statl sie budynek no-
wej siedziby Szwajcarskiej Szkoty Wyzszej Przemystu Drzewnego w Biel (ryc. 2). Zostal wybu-
dowany w latach 1997-1999 na podstawie zwycieskiego projektu konkursowego z 1990 roku
zespotu architektéw M. Meili, M. Peter oraz Z. Vogel, przy wspélpracy z biurem konstrukeyj-
nym Conzett Bronzini Gartman AG z Chur.

Projekt mial charakter eksperymentalny, badawczo-rozwojowy, a celem bylo ustanowienie
precedensu dla wprowadzenia zmian w przepisach dotyczacych wielokondygnacyjnych budyn-
kéw drewnianych oraz ich ochrony przeciwpozarowej. Szwajcarskie prawo budowlane z uwagi
na przepisy bezpieczeristwa w konstrukeji drewnianej zezwalalo na budowe maksymalnie trzech
kondygnacji. Budynek szkoty w Biel byt pierwszym w Szwajcarii 4-kondygnacyjnym budynkiem
drewnianym. Szkieletowa konstrukcja drewniana zostata wzmocniona zelbetowym rdzeniem
zawierajacym piony komunikacyjne. Budynek stat sie podstawa dalszego rozwoju wspétczesnej
szwajcarskiej architektury drewnianej w wiekszej skali, przyczyniajac sie do podwyzszenia limi-

tu wysokoéci dla konstrukgji drewnianych do szesciu kondygnacji.

Kolejna dekada, poczatek XXI wieku, przyniosta w Szwajcarii bardzo intensywny rozwdj

technologii drewnianych oraz znaczny wzrost udzialu drewna jako materiatu budowlanego,
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szczeg6lnie w sektorze wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego w zabudowie miejskiej.
Powrét drewna jako wspétczesnego materiatu budowlanego stopniowo zaczyna by¢ zauwazalny
w przestrzeni miasta, jak réwniez w analizie rynku nowych inwestycji.

W calo$ciowym spojrzeniu na opisywany proces przemiany nie mozna pomina¢ krajéw skandy-
nawskich, gdzie intensywny rozwdj nowoczesnych technologii drewnianych rozpoczat sie w potowie
lat 90., nieco pézniej niz w regionie alpejskim. Przy okazji zimowej olimpiady w Lillelhamer w 1994
roku wraz z budowa nowego stadionu Hamar Nielsa Torpsa w architekturze norweskiej nastapit
przetom i po kilku dekadach zapomnienia powrdcilo zainteresowanie wspétczesnymi konstrukeja-
mi drewnianymi. Dalsza rehabilitacja drewna nastapita przy okazji kolejnego duzego zaméwienia
publicznego, jakim byto lotnisko Oslo Gardemoen - dostrzezono wtedy w drewnie potencjat rozwo-
jowy. We wszystkich krajach nordyckich nastapito w tym czasie coraz wyrazniejsze zainteresowanie
badaniami nad technologia drewna. Kraje skandynawskie wspélnie rozpoczely eksperymentalny
program badawczy. Od tamtego czasu rzad norweski prowadzi konsekwentna polityke promujaca
wspolczesne zastosowanie drewna w konstrukcjach i budownictwie. Poczatkowo rozwijane byly

technologie importowane z Austrii, do czasu rozwiniecia wtasnych systeméw konstrukeyjnych.

Zanim przedstawie kilka wybranych wspoétczesnych szwajcarskich realizacji, chciatabym za-
stanowi¢ sie nad pytaniem, co sie zmienito w nowym wizerunku drewna oraz jakie czynniki
na te zmiane wizerunkowa wplynety.

Gléwne wyzwania z ktérymi sie zmierzono dotyczyly przede wszystkim kwestii bezpieczen-
stwa przeciwpozarowego i akustyki, oraz kwestii dotyczacych samej konstrukcji. Odpowiedzia
na te wyzwania byly intensywne badania nad opracowywaniem nowych technologii.

W ich rezultacie diametralnie zmienit sie sposéb myslenia o konstrukeji drewnianej - ele-
menty tradycyjnej drewnianej konstrukgji szkieletowej zostaly uzupelnione o ptaszczyzny, ma-
sywne drewniane plyty skiadajace sie z warstw drewna utozonego i klejonego krzyzowo (CLT
— cross-laminated timber). Rozwiniete zostaly rézne alternatywne systemy — w CLT elementy
drewniane sa ze soba klejone, natomiast np. w systemie Holz100 sa taczone mechanicznie za
pomaca drewnianych kotkéw bez uzycia kleju. Plyty skladajg sie z desek niewielkich rozmiaréw.
Stosowane jest miekkie drewno iglaste, stosunkowo szybko rosnace, pochodzace z laséw prowa-
dzonych przy zachowaniu zréwnowazonej gospodarki lesnej.

To wilasnie diametralna zmiana w logice systeméw konstrukgcji drewnianych spowodowata,
ze drewno moglo zosta¢ przyréwnane do betonu (A. de Rijke). Wprowadzenie masywnych ele-
mentéw drewnianych, systemy konstrukcyjne zbudowane w oparciu o nie oraz pozostate inno-
wagje technologiczne znacznie poprawily ogélna wytrzymatosé ogniowa oraz akustyke elemen-
téw konstrukeyjnych. Systemy konstrukcyjne tworzone sa w oparciu o samo drewno (lite oraz
materialy drewnopochodne) lub w potaczeniu z betonem czy stala.

Na rozwdj wspéiczesnych konstrukcji drewnianych znaczacy wplyw mialy nie tylko
innowacje technologiczne w dziedzinie samego materiatu i systeméw konstrukcyjnych,
ale ré6wniez zmiany w samym procesie budowy polegajace na wprowadzeniu prefabryka-
¢ji i przeniesieniu produkcji elementéw do fabryk oraz wprowadzeniu nowych cyfrowych
technologii obrébki. Zwiekszyto to znacznie wydajnos¢ produkeji oraz przyspieszyto czas

realizacji budowy, w cze$ci uniezalezniajac budowe od warunkéw atmosferycznych oraz
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wplywajac na obnizenie kosztéw budowy. Wprowa-
dzenie i upowszechnienie cyfrowych technologii ob-
r6bki CNC (Computer Numerical Control) usprawni-
o proces produkecji oraz umozliwito bardzo wysoki
stopien jej indywidualizacji.

Rycina 3 przedstawia zaktad produkcyjny szwajcar-
skiej firmy Erne AG Holzbau — w hali fabryki przygoto-

———
o M

wywane s3 gotowe do montazu prefabrykowane elemen-
a8 P Y Ryc. 3 Erne AG Holzbau, zaktad produkcyjny.

Zrédfo: zdjecie wiasne.

ty, warstwa izolacji umieszczana jest w plytach stropu.

Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze rozwéj wspoi-
czesnych konstrukcji drewnianych nie bytby mozliwy bez wprowadzenia zmian w regula-
cjach prawnych, szczegblnie w dziedzinie ochrony przeciwpozarowej. W Szwajcarii nowe
przepisy dotyczace odpornosci ogniowej elementéw konstrukcyjnych budynkéw, ktére nie
dyskwalifikowaly drewna, lecz stymulowaly jego rozwdj technologiczny, zostaly wprowa-
dzone w 2005 roku.

Wreszcie, bardzo istotnym czynnikiem staty sie aspekty srodowiskowe. Zwrécono uwage na
drewno ze wzgledu na jego szczegdlne wlasciwosci: naturalng zdolno$é drewna do sekwestracji
znacznych iloéci CO, (podczas gdy produkcja powszechnie stosowanych materiatéw budowla-
nych, takich jak stal lub cement, wiaze sie ze znaczna jego emisja), niski wskaznik zuzycia szarej
energii oraz neutralnoé¢ pod wzgledem emisji CO, w catym cyklu zycia produktu, jak réwniez
mozliwo$¢ lokalnego pozyskiwania surowca i jego pochodzenie z zasobéw odnawialnych.

Szczegdlnie ratyfikacja protokotu z Kyoto w 2005 roku, zobowigzujacego do redukgji emisji ga-
z6w cieplarnianych w ramach przyznanych limitéw, stata sie akceleratorem intensywnego rozwoju
nowoczesnych technologii drewnianych w budownictwie oraz zwiekszenia ich udziatu w rynku.

Przedstawione w dalszej czesci artykutu wybrane najnowsze realizacje szwajcarskie, wszyst-
kie sa zlokalizowane w Zurychu, prezentuja rézne systemy konstrukcyjne budynkéw tworzone
w oparciu o elementy drewniane zazwyczaj w polaczeniu z betonem i stala, jak réwniez r6zne przy-

kiady poszukiwania wspétczesnej formy wyrazu dla powracajacego w tkance miejskiej drewna.

Osiedle Siedlung Grunmatt FGZ, zlokalizowane blisko centrum Zurychu, to niskobudzetowy
projekt spétdzielni mieszkaniowej z przeznaczeniem mieszkan na wynajem po cenach preferen-
cyjnych. Osiedle sktada sie z czterech pasm budynkéw liczacych cztery i dwie kondygnacje, dwa
pierwsze budynki sg potaczone garazem podziemnym. Uktad kompozycyjny osiedla oparty na
tukach przypomina plany modernistycznych osiedli przedwojennych spétdzielni mieszkanio-
wych, np. warszawskiego WSM. Osiedle budowane jest w trzech etapach — pierwszy etap zostat
oddany do uzytku na poczatku 2012 roku, oddanie ostatniego planowane jest na 2014 rok. Plan
obejmuje realizacje 155 mieszkan, o tacznej kubaturze 103 tys. m3 budzet inwestycji wynosi
57 milionéw CHE. Projekt uzyskat certyfikat Minergie Standard, ktéry zgodnie ze szwajcarskim
systemem certyfikacji $wiadczy m.in. o niskim poziomie zuzycia energii — na poziomie przynaj-
mniej 0 25% nizszym od $redniej (EWI < 38 kWh/m?).

Projekt architektoniczny zostal przygotowany przez pracownie Graber Pulver Architek-

ten z Zurychu, projekt konstrukcyjny i wykonawczy opracowata firma PRIMIN JUNG przy
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Ryc. 4 Osiedle mieszkaniowe Siedlung Grinmatt FGZ, Ryc. 5 Osiedle mieszkaniowe Siedlung Grinmatt FGZ,
widok z mieszkania z 4. pietra budynku pierwszego etapu.  wnetrze mieszkania.
Zrédio: zdjecie wiasne z budowy, 2012r. Zrédio: zdjecie wiasne z budowy, 2012r.

wspolpracy z ARGE Blumer-Lehman i Kost Holzbau - przedsiebiorstwami, ktére wykonaty
elementy drewniane konstrukgji.

Charakterystyczna cecha tego projektu jest harmonijne zestawienie elementéw betonowych
idrewnianych, zaré6wno na poziomie systemu konstrukcyjnego, jak i na poziomie czysto formal-
nym — drewno jest widoczne na elewacji budynku, jak tez we wnetrzu mieszkania. Budowane
w pierwszej kolejnosci fundamenty, garaz podziemny wraz ze stropem oraz piony komunikacyj-
ne sa wykonane z betonu. Sciany zewnetrzne, wewnetrzne i stropodach sa drewniane, stropy
miedzy pietrami sktadaja sie z dwéch warstw nosnych drewna i betonu — najpierw montowana
jest konstrukcja drewniana stropu, na niej dopiero wylewana warstwa betonu tworzacego po-
sadzke. Drewniany strop pozostaje widoczny na suficie we wnetrzu mieszkania. Elewacja pokry-
ta jest malowanym deskami $wierkowymi.

Projekt Siedlung Grunmatt jest przykladem racjonalnie i ekonomicznie zaprojektowanego

osiedla z wykorzystaniem nowych technologii drewnianych.

Nastepny projekt to osiedle mieszkaniowe Sihlbogen, zlokalizowane nad brzegiem rzeki Sihl
w dzielnicy Zurychu, nieco oddalonej od $cistego centrum. Projekt jest realizowany w ramach
programu 2000-Watt-Gesellschaft, to jest strategii energetycznej dla miasta Zurychu zaklada-
jacej redukcje zuzycia energii. Nowe osiedle obejmuje dwa 7-pietrowe budynki o tacznej kuba-
turze 63 tys. m®, przy budzecie wynoszacym 60 milioné6w CHF, reprezentuje wyzszy standard
mieszkan niz wczeéniej prezentowane osiedle Siedlung Grinmatt. Projekt pracowni Dachtler
Partner Architekten z Zurychu zostal wyltoniony w wyniku konkursu w 2006 roku, oddanie do
uzytku jest planowane w roku 2013. Firma SJB Kempter Fitze AG przygotowata projekt wyko-
nawczy konstrukeji. Wykonawca zostata firma Jaggi + Hafter AG.
W projekcie zostaly zastosowane ciekawe konstrukcyjne rozwiazania systemowe firmy SJB:
+  stropy tworzy drewniany ruszt wykonany z prefabrykowanych elementéw oraz
zbrojony elementami stalowymi, a nastepnie juz po montazu wypelniony betonem
(system X-Floor);
+  $ciany no$ne wykonano z pionowych desek drewnianych o przekrojach 10x20cm
(system TOPWALL).
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Ryc. 6 Osiedle mieszkaniowe Sihlbogen. Ryc. 7 Osiedle mieszkaniowe Sihlbogen, wnetrze.
Zrédlo: zdjecie wiasne z budowy, 2012r. Zrédio: zdjecie wiasne z budowy, 2012r.

Piony komunikacyjne zostaty wykonane z betonu przygotowanego na miejscu budowy z lo-
kalnego materiatu. Elewacje budynkéw maja by¢ pokryte ceramiczna mozaika. Zaréwno na ze-
wnatrz jak i wewnatrz wykonczonych mieszkan drewno jest widoczne jedynie w detalu. Drew-

niana konstrukcja nie bedzie widoczna.

Trzeci projekt, ktéry chciatam przedstawi¢, to budynek biurowy zlokalizowany w $cistym cen-
trum Zurychu - nowa siedziba szwajcarskiej firmy Tamedia AG. Biurowiec zostat zaprojektowa-
ny przez znanego japonskiego architekta Shigeru Bana. Generalnym wykonawca zostata firma
HRS Real Estate AG. Projekt konstrukcyjny zostal wykonany przez te sama firme SJB Kempter
Fitze AG, znana z nietypowych rozwigzan. Drewniane elementy konstrukcyjne zostaly wyko-
nane przez firme Blumer-Lehmann AG, specjalizujaca sie w produkeji najbardziej nietypowych
wielokrzywiznowych konstrukeji drewnianych na $wiecie. Drewniane elementy wyciete na wie-
loosiowych maszynach CNC s3 nastepnie montowane na placu budowy, przypominajac olbrzy-
mia konstrukcje z klockéw lego mechanical.

Jest to aktualnie najwieksza drewniana konstrukcja w Szwajcarii, do produkgji ktérej zuzyto
facznie 2.000 m? drewna. Belki i stupy wykonano z miekkiego drewna swierkowego, a w kon-
strukcji nie uzyto zadnych metalowych polaczen — zaprojektowane zostaly specjalne elementy
taczace wykonane z twardego drewna. Drewniana konstrukcja pozostanie w catosci widoczna.
Ze wzgledu na bezpieczenstwo przeciwpozarowe, elementy konstrukcyjne maja bardzo duze
przekroje. Biurowiec jest przyktadem najbardziej zaawansowanych technologicznie wspéicze-

$nie dostepnych rozwiazan konstrukcyjnych.

Przedstawione w artykule przyklady zwracaja uwage na obecnie istniejacy trend w budownic-
twie, polegajacy na zastosowaniu nowoczesnych technologii drewnianych i powrocie tego mate-
riatu do centréw wspoétczesnych miast, ze wzgledu na jego szczegélne parametry.

Zalety zastosowania nowoczesnej konstrukeji drewnianej sg liczne, m.in.: krétki czas bu-
dowy, szybki montaz, prefabrykacja, mozliwo$¢ prowadzenia kliku prac réwnoczesnie oraz
prac w trudnych warunkach pogodowych, bardzo wysoki stopiert indywidualizacji produkdji,

precyzja, uniwersalno$¢, lekkosé, mozliwos¢ taczenia z betonem i stala, niezwykle korzystne
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Przesuniecie materiatowe

A’
Ryc. 8 Blumer — Lehman AG, zaktad produkcyjny, wycina- ~ Ryc.9 Blumer — Lehman AG, zakfad produkcyjny, montaz
nie elementow konstrukcyjnych za pomoca wieloosiowe;j i przygotowywanie elementdw do transportu.

frezarki CNC. Zrédio: zdjecie wiasne, marzec 2012r.

Zrédio: zdjecie wiasne, marzec 20121.

o i ] G e
Ryc. 10 Biurowiec Tamedia AG, arch. Shigeru Ban. Ryc. 11 Biurowiec Tamedia AG, arch. Shigeru Ban, detal.
Zrédio: zdjecie wiasne z budowy, lipiec 2012r. Zrédio: zdjecie whasne z budowy, lipiec 2012r.

Ryc. 12 Biurowiec Tamedia AG, arch. Shigeru Ban, Ryc. 13 Biurowiec Tamedia AG, arch. Shigeru Ban,

proporcje konstrukgji. proporcje konstrukgji.
Zrédlo: zdjecie wiasne z budowy, lipiec 2012r. Zrédfo: zdjecie wiasne z budowy, lipiec 2012r.
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parametry srodowiskowe oraz parametry wplywajace na dobry mikroklimat wnetrz... Z drugiej
strony stosowanie nowoczesnych technologii drewnianych wymaga m.in. posiadania specjali-
stycznej wiedzy, bardzo $cistej wspolpracy specjalistow réznych branz, wysokiej precyzji na eta-
pie przygotowania dokumentacji produkcyjnej, doskonatej organizacji transportu elementéw
i montazu, poszukiwania wlasciwego wyrazu, stosownego dla danej lokalizacji.

Stawianie nowych wyzwan, dazenie do budowania coraz wiekszych i wyzszych budowli w tej
konstrukgji jest raczej préba demonstracji sil, testowaniem mozliwo$ci nowej technologii, czyn-
nikiem rozwoju; tak jak eksperymenty konstrukcyjne XIX i XX wieku ze stala i Zelbetem, maja
podobne znaczenie do tego, jakie w konicu XIX wieku miata budowa wiezy Eiffela.

Przy prowadzeniu zréwnowazonej gospodarki zasobami le$nymi, produkcja drewna jest
do$¢ ograniczona. Biorac jednak pod uwage, ze potowa $wiatowej produkgji tego naturalnego
surowca jest wciaz przeznaczana na opat, wida¢ istniejacy potencjat rozwojowy przy odpowied-
nim gospodarowaniu zasobami drewna. Drewno raczej nie zdominuje rynku, ale ma szanse sta¢
sie alternatywnym rozwigzaniem wzgledem powszechnie stosowanych materiatéw.

Nowoczesne konstrukcje drewniane wplywaja na przeobrazenia materii miejskiej tkanki.
Ich zastosowanie stawia nowe wyzwania zaré6wno dla architektéw, konstruktoréw, jak i dla po-
lityk6éw. Niezbedne jest poszukiwanie nowych, wlasciwych form wyrazu dla drewna w miescie

XXI wieku, przy zachowaniu zréwnowazonej gospodarki zasobami lesnymi.

Artykut powstat przy wsparciu stypendium wspotfinansowanego przez Unie Europejskq w ramach Euro-
pejskiego Funduszu Spotecznego, ktore przyznawane jest przez Centrum Studiow Zaawansowanych Poli-

techniki Warszawskiej w ramach projektu ,,Program Rozwojowy Politechniki Warszawskiej”.
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